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���光电经纬仪三层导电环焊装工艺

裴淑琴

【摘要 】 本 文详细地介绍 了���光 电经 纬仪三层导 电环的伴装工艺
。

导电环是 �了�光电经纬仪中的关键部件
，
是经纬仪头部与底部相连接的中枢

。

其质量的

好坏直接影响到整个仪器的正常工作
。

导电环的焊装既不同于电气结构安装
，
也不同于一般

的配线工艺
，
它是一种比较特殊的综合焊装工艺

。

根据 ���光电经纬仪研制工作的需要
，
现

己研制出一套较完善的三层导电环焊装工艺
，
采用这种新工艺焊装的导电环杜绝了以往导电

环焊装的质量问题
，
性能指标达到 了设计要求

，
保证了仪器的正常工作

。

本文将介绍 ��� 光

电经纬仪三层导电环的焊装工艺
，
以供其它工程焊装时参考

。

一
、

导电环的构造和技术要求

���光电经纬仪导电环的 构 造 比 较 复

杂
，
它 由导电环

、

绝缘环
、

电刷等组成
。

导

电环共有三组 �分内层
、

中层
、

外层�
，
每

组��环
，
共 ���环� 导电环穿过衬筒固定在

上下托 盘之间
。

相对应的电刷 也有三种
，
电

刷固定在可转动的电刷架上
。

其结构简图如

图 �所示
。

一

导电环的技术要求
�

�
�

各导电环组与组之间
，
即转动 电刷

架与固定衬筒的间隙为 � 士 �
�

�� ��

�
�

各导电环组
，
转动电刷架的径向晃

动不大于。 ·
����

�
�

动态接触电阻不大于���乌

�
�

总摩擦力矩不大于����
· “�，

�
�

相邻环之间
，
每环与地之间的绝缘

电阻应不小于���。 。

电翩弓�故

上托队

一
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图 � 导电环结构 简图

二
、

导电环焊装工艺

由于导电环的结构复杂
，
技术性能要求高

，
所以给焊装带来很大困难

，
根据设计要求

，
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我们研究了多层导电环焊装工艺
，
现分述如下

�
·

�
�

焊装前的零部件检验

如果零部件尺寸超差
，
不仅装配困难

，
就是装上

，
也会增加摩擦力

，
或增加径 向 晃 动

量
·

导电环的光桔瑰不梦或雄息有刹落之悠 不丝增加电刷与环的接触电阻
，

还容易产生锈

蚀
。

绝缘环若有损坏将使各环的绝缘电阻下降
。 ‘

一

所以焊装前首先对导电环
、

绝缘环
、

电刷
、

刷架
、

衬筒
、

上下托盘等零部件进行严格的

检查
。

其 中包括对各部件尺寸
、

表面光洁度
、

镀层
、

外观及形状检验
。

发现不合格的零部件

要进行返修
。

焊装前要进行一次组装
，
看导电环的总高度是否符合设计要求

。

综上所述
，
总

的要求合格后方能开始焊装
。

。 �

焊装珠境的配备

焊装坏境的好坏将直接影响焊装的质量
，
因此配备好焊装环境首关重要

。

为 了 防 止 污

物
、

酸碱
，

潮气浸人导电环和绝缘环
，
而引起焊点腐蚀

、

绝缘电阻下降、 主妻触电阻增大等
，

悍装工作要在通凤干燥
、

清洁的环境下进行
，

工作台面温度保持在�����
“
�范围内� 可在通

风清洁的室内用四支����的红外灯照射装配台
，
加热烘烤

。

�
。

焊装工具

���钳工工具
�
专用卡钳扳手

、

螺丝刀
、

医用乳胶手套
、

弹簧秤等
�

��� 电仪工具
�

���电烙铁
、

剪刀
、

镊子等
�

�
�

材料

组装所需材料分清洗材料和焊装材料
�

���清洗材料
�

石油醚
、

洗涤剂
�

��� 焊装材料
�
松香

、
������机

�

��� 的松香焊丝
�

各种型号的电缆线
、

高级润滑

脂
、

硫化硅橡胶等
。

�
�

零部件的清洗

将检验合格的导电环
、

衬筒
、

刷架放入装有洗涤剂的玻璃缸中清洗干净
，
之后双手戴上

医用乳胶手套取出洗干净的导电环
、

衬筒
、

刷架
、

凉干后放入干燥器内
，

待装
。

�
�

导电环及电刷的焊装

为了防止焊点腐蚀
，
焊接导电环及刷端引线时双手戴上细纱手套

，
不使用任何助焊剂

，

只用松香助焊
、

焊料使用 � ， �� ��小�
�

���的松香焊丝
，
焊接用���电烙铁

。

焊装前要修

光导电环
、

刷架
、

刷块上的毛刺
，
并用橡皮擦子擦去污物

，
用砂愈清除引线

一

�的绝缘层
。

导电环的引线要单环分别焊接
，
之后用鹿皮和绸布擦干净污物

，
包括线毛

。

焊装时不能

超过环面的高度
，
否则影晌装配及绝缘强度

。

电刷 由被青铜弹簧刷架和银石墨刷块组成
，
刷块需焊面镀银

、

刷块要垂直的 焊 在 刷 架

上
。

焊刷块时
，
先用烙铁把刷架槽内镀好锡

，
刷块需焊面也镀上锡

，
然后左手用镊子夹住刷

块
，
右手拿电烙铁把刷架加热

，
待锡化后把刷块放人刷架槽内

，
摆正焊牢即可

。

注意
�

左手

一定要夹牢刷块
，
以免刷块蹦起烫伤人

。

电刷焊好后要调整好刷架的弧度
，
再将刷块磨成与

导电环半径相吻合的圆弧 �三种规格分别为�
， 二 ��

， � � 二
��

�

�， � 。 二 �����
。

电刷的引

线焊在一个固定在绝缘块上的焊片上
，
线的种类和焊法与导电环相同

。

为了防止产生虚焊
、

拉尖
，

并保持光亮
，
焊接时要掌握好烙铁触上焊面和收起的时间

，



郎烙铁接触焊件要稳实
，
收烙铁时间要快 �焊一个点的时间不要超过 �秒钟�

，
还要控制好

烙铁的吃锡量 �因为锡量过多焊点大而超高
，
锡量少出现凸凹不平而不光亮�

。

如果还产生

拉尖
，
就用烙铁蘸点儿松香增强流动性

，
再焊一次即可收掉拉尖

。

�
�

各种导线的焊接方法

���光电经纬仪导电环的装配导线有 �� 塑料线
，
���一���一�

�

��火 ��氟塑料 线
， ��

��一���一�
�

��� �

氟塑料屏蔽线
， ���一��一�一�电视电缆线

，

����电缆线五种
，
其中屏

蔽线和电视电缆线为细线
，
焊在内环和 中环

， ����电缆线为粗线
，
焊在外环

。

五种导线 的

焊接方法不同
。

焊接前先根据所需数量将五种导线剪成�
�

�米长备用
。

焊接��塑料导线
， ���一���一�

。
��又

��氟塑料线可如图 �那样
，

将线头剥出 �注

意
�

不能剪断芯线或碰伤 芯 线�
，
约 ���

长
，

穿过焊线孔
，

再把各线弯成 �。 。

平贴在

焊面上焊牢即可
。

焊接屏蔽线时
，
先将剪好的屏蔽线穿入

一根同样长
、

直径 ��� 的塑料管内 �以供

绝缘�
，
留出约���� 长的线头

，
在线头处

约剥去���� 的屏蔽层
， ·

再将 小�� ����的

塑料管从线头穿入 小�的塑料管内
，
并套在

屏蔽线的绝缘层上
，
防止屏蔽皮上窜造成短

路 �见图 �� �
将芯线剥去约 ��� 的绝缘

层
，

为了避免将焊好的线拉断
，
焊接时要将

芯线带着绝缘层穿过焊线孔
，
并绕一圈

，

摆

平线头焊在焊线孔 上 �见图 ��
。

最后把小�

的塑料套管推到根部
，
抵到焊线孔上

。

这样

就增加了抗拉性
，
提高了焊接质量

。

电视电缆线的芯线更细 帅�
�

�� � ��
，

极易拉断
，

而且屏蔽层要焊在与芯线相邻的

环 上
，

所以碰断芯线的机会更多
。

焊接时必

须采取特殊的方法
，

具体方法如图 �所示
。

将芯线剥出
，
用 ���一���一小�

�

��� �� 的

氟塑料线分别焊在芯线和屏 蔽层 上
，

长 约

����
，
分别穿人塑料套管后再穿入一个大

塑料管内用绑线扎牢
，
然后检查芯与芯

，
屏

蔽层与屏蔽层是否导通
，
芯与屏蔽层是否短

路
，
确定无误后再将过渡线按焊屏蔽线的方

法焊在导电环的焊线孔上
。

���� 电缆线的焊接也值得注意� 因为

它的芯线较粗
，

焊点容易超高
。

焊接时要将

浦
卫’‘’专

�电布�

图 � 一般导线的焊接方法
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图 �

图 � 细 电缆线的焊接方法
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图 � 电视 电缆线的焊接方法



穿泌详线孔的线头弯成的
“ ，
仔细摆平

，
烙铁的吃锡量要适 当

，
不要过多

，
以焊牢

，

不超高

为原则
。

三
、

组 装

�
�

先将第一组 �内层� 导电环的衬筒
，

绝缘衬条固定在下托盘上，

�
�

按绝缘环
、

导电环
、

绝缘环的顺序把第一组环装在筒衬上
。

装完后要测一下绝缘电

阻
，
合格后再装第一组电刷

。

�
�

安装第一组电刷架
、

电刷� 每个电刷左右臂要用 ���弹簧秤测拉力
，
左右拉力 为

���士 ���
’

�
�

把第二组 �中层� 导电环衬筒绝缘衬条固定在下托盘
一

匕
�

�

按第二项的顺序安装第二组导电环
�

�
�

安装第二组电刷架
，
电刷 �

�
�

按上述方法安装第三组导电环
、

刷架
、

电刷等�

�
�

安装
�

上托盘
�

�
�

每组导电环装完后装在一个环套里
，

并将三层导电环引线分成��个组
，
分别用黑绸

带扎牢
，
套上屏蔽网和橡皮套管

，
编好号

，
贴上插头标号

，
从下部引出

，
并焊在 �� 个 插 头

上
。

电刷的引线
、

编号
、

捆扎方法与导电环相同
，
只是从上部引出

、

焊在��个插头上
�

��
�

整个导电环装配中要在轴承部位加高级润滑脂固定钢球
，
整个环组装完后

，
用专用

卡钳扳手将环组锁紧装置固定紧
，
在室温下用硫化硅橡胶密封出线孔

，
以防拉断引线和掉进

杂物
，
又起防潮作用

。

每天工作完毕用白绸布盖上工作台
，
防止灰尘

。

四
、

整机检测 牙电朴

�
�

测试绝缘电阻

用�����。 的兆欧表先照图 ��
那样接线

测试导电环间的绝缘电阻
，
环间的绝缘电阻

应大于���。 �

再照图 ��那样接线测导电环与地间 的

绝缘电阻
，
其对地绝缘电阻也应大于���幼�

�
�

测试接触电阻

用�����型双臂电桥照图 �那样接线
，

测试电刷与导电环间的接触电阻
，
其值应小

于��� 。 ，边测试边观察接触电阻有无波动
，

如有波动示为不合格
，
要及时找出故障

，
加

以修复
。

上述检测合格后
，
导电环的焊装则完全

结束
，
便可与���光电经纬仪主机连接

。
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